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1 Fontions de plusieurs variables
Théoréme 1 Soit f une fontion R* — R continiment

différentiable, soit (zo,y0) un point tel que f(xo,yo).
On suppose que

%(z, y) #0 dans un voisinage de (zo,30)

Alors il existe un voisinage V de (zo,y0) de la forme
IxJ oul etJ désignent des intervalles de R et une
fonction ¢ : T — R tels que :

Y(z,y) € I x J, f(z,y) = 0 = y = 4(z)

Si de plus la fonction f est différentiable, alors la fonc-
tion ¢ est dérivable sur I et sa dérivée est donnée par :

¥ (@0()

Y@ =0, o)

2 Analyse vectorielle

2.1 Produit scalaire, vectoriel et mixte

T} - T3 = aras + biby + crca = || T3 ||| T3] cos 6

bicy — c1by
[7:/\[72): €G3 — ai1C2
arby — biay

@0,

=
U1,02,U03) = (U1 A D2) - Us

2.2 Gradient

of
el f(r) = gﬁ

o _ 09 L, 10g -
grad f(r cos 6, r sin§) = Seir, )i + 2. 0)F

— — —
grad(fg) = f gradg + ggrad f

— _of 19f
grad f(r,6) = Eﬂ+ 728

2.3 Rotationnel

(1) T
V(M) =7k [ Q) | =| £ -2
o )\ B2

T (f V)= frot V + grad f A T
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2.4 Divergence

0P _9Q OR

divV = 2= a—y F
div(f V) = fdiv V + gradf V
div(ﬁA@):Vg-ratVl—V]-ratV;

2.5 Laplacien

T T
Af(M) = %#;T/fﬂu % = div(grall f)
AP
RV = | AQ
AR

En coordonnées polaires :
g(r,0) = f(r cos,r sinf)
&g 109 189
oo T e

En coordonnées shérique :

Af(M)

g(r.8,¢) = f(r cos¢ cosf,r cos¢ sinf,r sing)

_P9 .20, 1 29
O T ror " r’cos’ ¢ 06°
tanfdg 1 9%
26 7 0

Af(M)

2.6 Formule

Fol@gradf)=0  div(rol A) =0
div(f grallg — g grad f) = fAg — gAf
okt V) = grad(div V) - AV
ANEBAT) =@ - OVB-(2-B)C
div(f A) = fdivA + A rad f
div(gradl f) = Af
div(f gradlg — ggrad f) = fAg — gAf
divFot A) =0 7ok(rot 4 = grad(div A) - R4

FHAAB) = AdivB-Bdivd +
B ogradd -2 grad B

grad(A-B) = ArrdB+Barat A +
BgradA -2 grad B



